Martin Gittel:
Portrait eines Weltmeisters

Die 4. Schachweltmeisterschaft der Compu-
ter, ausgetragen vom 22.-25. Oktober 1983
New York, hat einen neuen Weltmeister her-
vorgebracht: CRAY BLITZ. Nach KAISSA
(Stockholm 1974), Chess 4.6 (Toronto 1977)
und BELLE (Linz 1980) gab es auch 1983 wie-
der einen neuen Titeltrdger. Die Szene der
Schachcomputer ist nicht allein bei den kom-
merziellen Gerdten weiter in Bewegung. Es
gibt offenbar keinen Stilistand, auch wenn die
Fortschritte wesentlich langsamer von stat-
ten gehen, als es einige Optimisten erwartet
haben. Was aber zeichnet den neuen Weltmei-
ster vor den anderen aus und wie ist seine
Entwicklung verlaufen?

Die Turnier-Laufbahn

Das Cray Blitz-Programm wurde Mitte der 70er-
Jahre von Robert Hyatt an der Universitat von
Southern Mississippi entwickeit. Spater gesellten
sich Albert Gowner und Harry Nelson als Mitar-
beiter hinzu. Seit 1976 ist das Programm an den
Nordamerikanischen Computer-Schachmeister-
schaften (ACM-Turniere) mit wechselndem Er-
folg beteiligt. Die nachstehende Aufstellung gibt
einen Uberblick:

1976 Houston

Blitz IV: 3 Punkte aus (4) = 2.-4. Platz
1977 Seattle

Blitz V: 2 (4) = 5.-7.
1978 Washington D.C.
Blitz 6.4: 2.5 (4) = 3.-5.
1979 Detroit

Biitz6.9: 1.5 (4) = 7.-10.
1980 Nashville

Cray Blitz: 2 (4) = 5.-6.
1980 Nashville

(Blitzmeisterschaft)
Cray Blitz: 9 (9) = 1.
1981 Los Angeles
Cray Blitz: 3 (4) = 2.-4.
1982 Dallas

Cray Blitz: 3 (4) = 1.-4.

Weniger erfolgreich war Robert Hyatt bei Compu-
ter-Schachweltmeisterschaften. Mit BLITZ V be-
legte er 1977 in Toronto unter 16 Teilnehmern nur
den 11.-14. Rang, wahrend sein Programm an
den Meisterschaften 1980 in Linz nicht beteiligt
war. In Los Angeles und Dallas hatte CRAY
BLITZ durch sehr gute Plazierungen seine Mog-
lichkeiten angedeutet. Der Sieg im Weltmeister-
schafts-Tumier 1983 in New York kam daher
nicht Uberraschend, obwoh! BELLE von Ken
Thompson und NUCHESS von David Slate als
Favoriten angesehen wurden.

Die Entscheidung in New York fiel in der fiinften
und letzten Runde, als CRAY BLITZ auf Titelver-
teidiger BELLE traf!

W.: Belle - Schw.: Cray Blitz

1.e4 c5 2.c3 d5 3.exd5 Dxd5 4.Sf3 e6 5.d4 Sf6
6.Ld3 Sc6 7.0-0 Le7 8.Le3 0-0 9.dxc5 Td8
10.Sd4 Lxc5 11.c4 Dd6 12.Sxc6 bxcé 13.Lxc5
Dxd3 14.Da4 Sed4 15.Lb6 Td7 16.La5 Lb7
17.Sc3 Sc5 18.Db4 Dd4 19.Tad1 Sd3 20.Dad
Dg4 21.c5 Df5 22.b4 Sb2 23.Txd7 Sxa4 24.Sxad
Dc2 25.Txb7 Dxa4 26.Ta1 e5 27.13 Dc2 28.Tc7
Dd3 29.Tf1 Dd5 30.a3 g5 31.Te7 16 32.Tc7 h5
33.h3 Kh8 34.Kh2 a6 35.Te1 Te8 36.Ted 15
37.Te2 g4 38.hxg4 fxg4 39.fxg4 hxgd 40.Tf2ed
41.Tff7 De5+ 42.g3 e3 43.Th7+ Kg8 44.b5
cxb5 45.Le1 Db2+ 46.Kg1 Dal 47.Kg2 Df6
48.Kh2 Td8 49.Thd7 Tf8 50.Td6é Db2+ 51.Kg1
Db1 52.Kh2 Dc2+ 53.Kg1 Df5 0:1

Mit diesem Sieg erzielte CRAY BLITZ 4.5 Punkte
aus 5 Partien, blieb als einzigster Teilnehmer un-
geschlagen und sicherte sich unangefochten den
Titel eines Weltmeisters 1983.

Der Cray-1 Computer
Inden ersten Jahren lief das Programm auf einem

Computer ‘Xerox Sigma 9°. Ab 1978 benutzte Hy-

att einen Univac 1100-Computer und stieg 1980
auf die schnelle Cray-1 Maschine um. Sie z&hlt zu
den schnellsten Geraten der Welt. Der Erfolg hing
nicht zuletzt von diesem Computer ab.

Der Vater der Cray-1 ist Seymour Cray, ein Elek-
tro-Ingenieur und Diplom-Mathematiker aus
Chippeway Falls (Wisconsin, USA). Er schied
1972 bei der Control Data Corporation aus und
grundete seine eigene Firma, die Cray Research
Inc. In nur vier Jahren entwickelte Cray ein elek-
tronisches Superhirn, das mit kauflich erwerbba-
ren Katalogchips arbeitet, die allerdings beson-
ders getestet sind. Die Einheiten der Zentralen
Recheneinheit (CPU) funktionieren vollstandig
unabhangig. Ihnen liegt eine klare Anordnung der
Reihenfolge von Instruktionen zugrunde. Mehre-
re der funktionellen Einheiten kdnnen gleichzeitig
beschaéftigt werden, womit ein hoherer Durchsatz
an verarbeiteten Instruktionen erreicht wird (Vek-
torprozessing nach dem Prinzip der Rolltreppe).
Die Schnelligkeit des Computers resultiert aus ei-
ner besonderen Architektur. Keine interne Ver-
bindung ist Ianger als ein Meter. Daraus ergeben
sich Spitzenwerte der Rechengeschwindigkeit.
Die Taktzeit betragt 12.5 Nano-Sekunden (1 Na-
no-Sekunde ist der milliardste Teil einer Sekun-
de). Indieser Zeit legt das Lichtim Vakuum knapp
vier Meter zuriick, wahrend elektrische Signale
auf Leitungen nur etwa die Halfte schaffen. Theo-
retisch miBten 250 Millionen Menschen kontinu-
ierlich mit Taschenrechnern parallel rechnen, um
annahernd eine dhnliche Leistung wie die Cray-1
zu erreichen. Die ungewdhnlichen Eigenschaften
dieses Rechners sind auch im Guiness Buch der
Rekorde verzeichnet. Er wird dort als der starkste
und schnellste Computer der Welt bezeichnet.
Der Computer von Seymour Cray ist speziell fiir
die Zwecke der Wissenschaftler geschaffen. Er
ist besonders geeignet, die bei der Untersuchung
physikalischer Phanomene auftretenden Fragen
durch Computer-Simulation zu I6sen. Der erste
Cray-1 Rechner auf dem europaischen Festland
steht seit 1979 im Rechenzentrum des Max-
Planck-Instituts fiir Plasmaphysik in Garching bei
Minchen. Dort wird der rund 20 Millionen teuere
Cray-1 hauptsachlich fiir Ldsungen numerischer
Modelle in der Plasmaphysik, Astrophysik, Quan-
tenmechanik und zur Auswertung umfangreicher
MeBdaten verwendet.

Wahrend des Weltmeister-Turniers in New York
benutzte Robert Hyatt fir sein Programm einen
Cray-1 X-MP Computer, der erst in der zweiten
Hélfte des Jahres 1983 auf den Markt kam und et-
wa noch dreimal schneller ist als der hier be-
schriebene Cray-1. Nach Angaben in der offiziel-
len Programm-Information des Organisations-
Komitees bewaltigt der neue Datenfresser 210
Millionen Instruktionen in einer Sekunde.

Es ist nicht weiter verweunderlich, daB die
schnellsten Rechner der Welt neben den (ibli-
chen Aufgaben so ganz nebenbei eine Partie
Schach spielen kénnen. Es muB aber an dem
Schachspiel etwas Besonderes dran sein, wenn
Firmen und Institutionen immer wieder ihre gro-
Ben Computer fiir einen so banalen Zweck tber-
haupt zur Verfiigung stellen. Mit Werbung allein
1&Bt sich das wohl kaum erklaren.

Das Programm

Auch der schnellste Computer bringt nicht auto-
matisch einen Weltmeister hervor. Dazu gehértin
erster Linie ein ausgefeiltes Programm. In Nash-
ville wurde 1980 erstmals ein Cray-1 Computer
eingesetzt. Es langte nur zum 5.-6. Platz. Des-
halb hat sich das Team um Robert Hyatt nicht al-
lein auf die Gberlegene Rechengeschwindigkeit
des Computers verlassen. Sie bauten ihr Pro-
gramm weiter aus und verbesserten es Jahr fir
Jahr.

Seit 1978 ist es ein Programm, das auf dem Kon-
zept der Strategie A von Shannon beruht. Dank
der fabelhaften Rechengeschwindigkeit der
Cray-1 kann es in einer Sekunde 25-75 Tausend
Positionen generieren und bewerten. CRAY
BLITZ ist vollstandig in der Programmiersprache
FORTRAIN IV geschrieben. Die Abfassung ist so
aligemein gehalten, daB es von der Architektur

und der WortgréBe eines bestimmten Computers

unabhéngig ist. Das Programm kann also ohne
groBere Anderungen auf jedem groBen Computer
faufen. Die Umstellungen 1980 von Univac auf
Cray-1 und 1983 von Cray-1 auf Cray-1 X-MP
scheinen keine Schwierigkeiten bereitet zu ha-
ben.

In komplexen Mittelspielstellungen dringt CRAY
BLITZ 6 bis 7 Halbzige in den Spielbaum ein.
Dieser Wert erhoht sich, wenn sich das Spiel ver-
einfacht. In einfachen Bauern-Endspielen er-
reicht das Programm Suchtiefen von 25 bis 30
Halbzlige in angemessener Zeit. In einem Spe-
zialfall wurden 33 Halbziige in 5 Minuten analy-
siert. Wahrend der Erdffnungs-Phase kann
CRAY BLITZ auf 30.000 Eréffnungsziige zuriick-
greifen, die in der Eréffnungs-Bibliothek gespei-
chert sind. Diese cahl wird nur von BELLE, aller-
dings ganz erheblich, tbertroffen.

Das Kernstiick des Programms ist die Bewer-
tungsfunktion, die sich aus mehreren Tausend
FORTRAN |V-Befehlen zusammensetzt und sich
auf eine breite Basis von Schachwissen stiitzt.
Die groBe Speicherkapazitat des Cray-1 Compu-
ters erlaubt den Aufbau ausgedehnter Hash-Ta-
bellen. Das sind Merk-Tabellen, die den friher
berechneten Wert von jeder aufgesuchten Posi-
tion enthalten. Tritt eine Stellung auf, die bereits
zuvor analysiert wurde, braucht der Wert nicht
neu berechnet werden, sondern kann aus der Ta-
belle entnommen werden. Uber diese Einrichtung
verfiigen andere Programme auch, doch ist
CRAY LBITZ bei der Einrichtung von Hash-Ta-
bellen nicht durch die GroBe des verfigbaren
Speichers behindert. Je tiefer das Suchen, desto
effizienter ist die Verwendung solcher Tabellen,
mag auch der Erfolg damit im Mittelspiel wesent-
lich geringer sein als im Endspiel.

Der Cray-1 Computer verfiigt iiber zahireiche Re-
gister, die WortgréBe betragt 64 Bits. Auch diese
Eigenschaft haben sich Robert Hyatt und seine
Mitarbeiter zu Nutze gemacht. Das Programm
hélt zum Beispiel die 64 Felder des Schachbretts
in einem T-Register fest, ohne die Daten im Spei-
cher abzulegen. Auch andere wichtige Informa-
tionen stehen fiir einen schnellen Zugriffin den A-
und B-Registern, wie etwa ‘Feld von’ und ‘Feld
nach’, direkt zur Verfigung.

Gegen menschliche Kontrahenten hat CRAY
BLITZ bisher wenig Erfolge aufzuweisen. Beim
US-Open nahm es an den Blitzmeisterschaften
teil und erzielte 5 Punkt aus 9 Runden, konnte
sich aber nicht wie BELLE und CHESS 4.9 fiir die
Endrunde qualifizieren. In demselben Jahr ge-
wann das Programm die Schachmeisterschaft
des Staates Mississippi. Will aber CRAY BLITZ
die in New York errungene Vormachtstellung be-
haupten, miissen weitere Taten folgen. Die nach-
sten Nordamerikanischen Computer-Schach-
meisterschaften finden im Herbst 1984 statt.
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