Der deutsche Schachcompu-
ter-Weltmeister ,,Mephisto
Portorose” schlug in einem
Simultanturnier Ex-Weltmei-
ster Anatoli Karpow und den
Internationalen GroBmeister
Robert Hibner. CHIP wollte
von Entwicklern und Schach-
groBmeistern wissen, wann
Com:u'er im Schachspielen
unschlagbar werden.

Von Joachim Graf

s war wie gegen Kasparow®, er-

zihlt Ex-Weltmeister Anatoli

Karpow, ,,ich machte einen Feh-
ler, und es war vorbei.“ In einem Si-
multanturnier Anfang Mai in Miin-
chen schlug der Schachcomputer ,,Me-
phisto Portorose 68030“ des Miinchner
Herstellers Hegener + Glaser nicht nur
den deutschen SchachgroBmeister Ro-
bert Hiibner. Sensationell muBite sich
auch der Herausforderer des amtieren-
den Schachweltmeisters Kasparow,
Anatoli Karpow, dem Rechner ge-
schlagen geben.

Zwar war es nur ein Simultanturnier,
das heiBt, die SchachgroBmeister spiel-
ten auf mehreren Brettern gleichzeitig.
Dennoch ein Beweis dafiir, wie eng der
Abstand zwischen Menschen und
Computern in den letzten Jahren im
Bereich des Spitzenschachs geworden
ist. Mit seiner ELO-Punktzahl von
2400 kommt Mikrocomputer-Welt-
meister Mephisto Portorose schon
knapp an die 2 450 Punkte heran, die
fiir einen internationalen GroBmeister-
titel vonndten sind: Wie im Tennis

Gruppenbild mit
Dame: Helmut
Weigel (links)
und Jeroen Noo-
men vor dem
Mephisto-Tro-
phéenschrank
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wird auch im Schach die Rangliste der
Spieler in Punkten gemessen. Ein nor-
maler Vereinsspieler kommt dabei auf
rund 1 600, der beste deutsche Schach-
spieler, der Internationale GroBmei-
ster Robert Hiibner, auf 2595 und
Weltmeister Garri Kasparow sogar auf
2 800 ELO-Punkte.

Abb.: Casdorff

CHIP unterhielt sich mit dem Inter-

nationalen SchachgroBmeister Dr.
Helmut Pfleger, dem Erdéffnungspro-
grammierer Jeroen Noomen sowie
dem Mephisto-Produktmanager Hel-
mut Weigel iiber Chancen und Ent-
wicklungen auf dem Schachcomputer-
markt.

CHIP: GroBmeister, also Menschen,
bekommen  zusehends Probleme,
Schachcomputer zu schlagen. Ist das
Ende des Menschen im Konigreich des
Schachs in Sicht?

Noomen: Ich glaube nicht. Das Pro-
blem von Schachcomputern ist das
langfristige Planen. Ein Mikrocompu-
ter wie der Mephisto Portorose kann
vielleicht sechs bis acht Halbziige im
voraus berechnen. Der IBM-Schach-
groBcomputer Deep Thought kommt
auf vielleicht zehn bis zwolf ...
Weigel: ... dabei bewertet er immer-
hin rund 810 000 Stellungen pro Se-
kunde ...

Noomen: ... aber ein Mensch, ich
meine ein wirklich guter Schachspieler
aus Fleisch und Blut, kann, wenn no-
tig, 15, 20 oder noch mehr Ziige vor-
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ausberechnen; zumindest insoweit,
dal} er Ziige nach Gefithl macht. Er
denkt sich: Ich kann zwar diesen Bau-
ern nehmen, aber das gefillt mir ir-
gendwie nicht. Ich schaue mal, ob es
eine bessere Losung gibt. Fiir Rechner
ist es unmoglich, so zu denken.

Dr. Pfleger: Computern wird immer
die Intuition fehlen. Aber bei meinem
Wettkampf gegen Deep Thought fand
ich es dennoch erstaunlich, wie gut die
Kiste im strategischen Planen ist.
Wenn man die Partie hinterher liest,
kann man nur noch sehr schwer beur-
teilen, welche Farbe der Computer ge-
spielt hat und welche der Mensch.
Doch bei komplizierten und komple-
xen Situationen, wenn noch sehr viele
Figuren auf dem Brett sind, dann sind
Computer fast unschlagbar — auch
wenn Kasparow um den Faktor 1 000
besser spielt als jeder Schachcomputer.
Noomen: Der Computer sieht natiir-
lich alles. Die Strategie, die ein Spieler
anwenden mul3, um einen Schachcom-
puter zu besiegen, ist, taktische Ver-
wicklungen zu vermeiden und ruhigere
Positionen anzustreben. Dort kommt
es nicht so sehr auf Berechnung, son-
dern auf das positionelle Gefiihl an.
Weigel: Das funktioniert aber nur
noch bei schwiicheren Schachcompu-
tern.

Noomen: Was ich meine, ist, daB} es
bestimmte Fallen gibt, in die Schach-

Bekommt zusehends Probleme,
gegen Schachcomputer zu gewin-
nen: der Internationale GroBmei-
ster Dr. Helmut Pfleger (46).

computer fast zwangsldufig hineintap-
pen. Den Konigsangriff beispiels-
weise, den sehen Computer nie — fast
nie, weil so ein Angriff sehr langfristig
angelegt ist. Was niitzt es einem Com-
puter, wenn er zehn oder von mir aus
auch 25 Halbziige tief rechnen kann,

Mephisto Portorose 68030: Weltmeister aller Klassen

Der Mephisto Portorose 68030 ist das
Flaggschiff der Mephisto-Schachcom-
puterserie von Hegener + Glaser. Rund
17 000 Mark kostet das rund zehn Kilo-
gramm schwere Edelholzgerit. In einer
Schublade, die unter dem rund 50 mal
50 Zentimeter groBen Schachbrett ein-
gebaut ist, arbeitet ein mit 36 MHz ge-
takteter Motorola-68030-Prozessor, der
auf zwei MByte RAM zugreifen kann.
Bis zu 1 000 selbstprogrammierte Er6ff-
nungsziige und rund 50 Partien kann
der Benutzer batteriegepuffert im Spei-
cher ablegen.

Gesteuert wird der Mephisto iiber ein
Meniisystem, das der Computer auf ei-
nem zweizeiligen, 32stelligen Display
anzeigt. Der Benutzer scrollt mit vier
Cursortasten durch das Menii und wiihlt
mit einer Enter- und einer Cleartaste
aus. In den rund 12 Zentimeter hohen
Holzfiguren sind Induktionsspulen ein-
gebaut. Dadurch erkennt der Mephisto
automatisch, welche Figur wo steht.

Das Programm ist in einem 128
KByte groBen ROM-Modul unterge-
bracht. Es kann jederzeit gegen eine
neuere Version ausgetauscht werden.

Der Mephisto Portorose besitzt eine
Eroffnungsbibliothek mit rund 10 000
Varianten und 85 000 Halbziigen sowie
zahlreiche Endspielstrategien. Alle Zug-
bibliotheken sind im Hashing-Verfah-
ren abgelegt, so daB Speicherplatz ge-
spart wird.

Abb.: S. Koitzsch

Damit der Mephisto Ziige tiefer be-
rechnen kann, arbeitet sein Programm
nach der sogenannten ,,Lambda-Strate-
gie“, die gewinnbringende Ziige sehr
schnell aussortiert und schlechte Ziige
nicht mehr berechnen muB. Dariiber

hinaus erkennt das Programm zweifels-
frei Bauernstrukturen und strukturell
gute Positionen.

Die Spielstirke kann der Benutzer in
87 festen und einer frei definierbaren
Stufe einstellen. In den zehn Anfiinger-
stufen macht der Computer zufallge-
steuert Fehler, in den Handikap-Stufen
paBt er sich der Bedenkzeit des Gegners
an.

Der eingebaute Schachlehrer macht
auf Wunsch den Benutzer auf Fehler
aufmerksam und schlégt als Alternative
bessere Ziige vor.

Schachprobleme 16st der Portorose
bis zu ,Matt in 16 Ziigen®“. In der stirk-
sten der zehn Turnierstufen erreicht der
Computer einen ELO-Wert von rund
2 400 Punkten.

Mit rund 6 000 Mark rund ein Drittel
billiger ist in der gleichen Ausfiihrung
der Mephisto Portorose 68020. Er be-
sitzt 1 MByte RAM und einen mit 12
MHz  getakteten = Motorola-68020-
Prozessor. Er erreicht rund 2 250 ELO-
Punkte und wird in der aktuellen Mikro-
computer-Weltrangliste auf Platz zwei
gefiihrt.
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dabei ein erdriickendes Figureniiber-
gewicht bekommt, zum SchluB3 aber
dennoch von seinem menschlichen
Gegner mit dem letzten Bauern und
Liufer Schachmatt gesetzt wird?
CHIP: Also heiB3t die einzige Losung
fiir Schachprogrammierer und -ent-
wickler, Programme und Hardware
noch schneller zu machen, bis ihr
Computer eben nicht zehn, sondern
hundert Halbziige im voraus planen
kann?

Dr. Pfleger: So schnell werden Sie
keinen Computer kriegen, da3 er hun-
dert Halbziige in akzeptabler Zeit be-
rechnet. Immerhin gibt es nach 22 Zii-
gen mehr Méglichkeiten zu ziehen, als

Mephisto-Videochess:
Der Amiga
macht’s sichthar

Fiir Schachclubs gedacht ist das ,,Me-
phisto-Videochess“. An ein Bavaria-
Schachbrett wird ein Commodore
Amiga 500 iiber ein serielles Modul
angeschlossen. Dieser iibertrigt die
Bewegungen der Figuren auf einen be-
liebigen Farbfernseher oder eine Vi-
deowand. Damit kdnnen Zuschauer
beispielsweise bei Schachturnieren
Spiele auch noch aus groBer Entfer-
nung verfolgen. Das System kann bei
Hegener + Glaser wahlweise gekauft
oder gemietet werden. Der Preis stand
bei RedaktionsschluB3 noch nicht fest.
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CHIP-WETTBEWERB

Kalif Harun Al Raschid, der Beherr-
scher aller Glidubigen, liebte es, an den
Freiluft-Schachturnieren seines Volkes
in Bagdad teilzunehmen. Wie es bei den
Arabern Sitte ist, wurden die Schach-
partien in festlichem Rahmen mit leben-
den Figuren ausgetragen. Wie auch
sonst iibernahm der Herrscher dabei die
Rolle des weiBen Konigs. Doch wiih-
rend der Schreiber des Kalifen den End-
stand der Partie notierte, ve.kleidete
sich Harun Al Raschid als eine andere
Figur, um sich wie schon so oft unbe-
kannt unter sein Volk mischen zu kon-
nen.

Als welche Figur hat sich Harun Al
Raschid verkleidet?

Wenn Sie wissen, welche der abgebil-
deten Figuren in Wirklichkeit der weille
Koénig sein muB, schreiben Sie Figur

Finden Sie den verkleideten Kéni
gewinnen Sie einen Schachcomputer im Wert
von 1 000 Mark!

und Position (zum Beispiel: ,,Turm auf
g2*) auf eine Postkarte und schicken Sie
sie bis zum 31. 8. 1990 an:

Vogel Verlag und Druck KG
Redaktion CHIP

Stichwort:

— Schachwettbewerb —
SchillerstraBe 23a

8000 Minchen 2

Unter allen richtigen Einsendungen
verlosen wir den Schachcomputer ,Me-
phisto Akademie® von der Miinchner
Firma Hegener+ Glaser im Wert von
1 000 Mark. Der Rechtsweg ist ausge-
schlossen, Mitarbeiter des Vogel Verla-
ges und ihre Angehdrigen diirfen nicht
mitmachen. Wir wiinschen allen unse-
ren Lesern viel SpaBl und Gliick bei der
Losung des Riitsels.

Wer den verkleideten
Kénig findet, gewinnt
den Schachcomputer
+Mephisto Akademie”.
Er hat einen eingebau-
ten Schachtrainer,
ELO-Anzeige, Grafik-
display und 48 KByte
Programmspeicher.
Die Spielstufen sind
beliebig einstellbar.
»Mephisto Polgar” ver-
fogt Gber eine Eroff-
nungsbibliothek von
Uber 3 000 Varianten
und hat eine Spiel-
stérke von 2 100 ELO-
Punkten.

es Atome im Weltall gibt. Nimlich
30%, das ist eine Zahl mit 44 Nullen.
CHIP: Deep Thought wiirde also bei
810 000 Stellungsanalysen pro Se-
kunde dafiir vier Quadrilliarden Jahre
— das 30billionenfache des Alters des
Universums — brauchen?

Weigel: Genau. Mit roher Gewalt —
also indem sich der Computer sdmt-
liche moglichen Ziige anschaut — ist
dieses Problem nicht 16sbar. Wir miis-
sen uns bei der Programmierung also
etwas anderes einfallen lassen.
Noomen: Mit der ,,Brute force“-Me-

thode — also sich alle mdglichen und
unmdoglichen Stellungen anzusehen —
kommt man nicht unbeschrinkt weit.
Die Kunst bei der Schachprogrammie-
rung ist es, den Menschen nachzuah-
men, so gut es halt geht.

Weigel: Was man in Bibliotheken
ablegen kann, sind beispielsweise be-
stimmte Bauernstrukturen. Oder man
sagt dem Computer, wie wichtig offene
Linien sind und all diese Dinge.
Noomen: Wenn nur noch wenig Fi-
guren auf dem Brett stehen, ist es ein-
facher. Da kann man Bibliotheken an-

legen, in denen beispielsweise sdmtli-
che Ziige gespeichert sind, die mit je
einem Konig und einem Bauern auf
jeder Seite mdglich sind.

CHIP: Das braucht viel Speicher-
platz?

Weigel: Unter Umstinden sind es
fiir ein einzelnes Endspiel bis zu 3
MByte. Deshalb geht das bislang nur
bei Endspielen mit sehr wenigen Figu-
ren. Diese aus solchen Bibliotheken
folgende Endspielsicherheit bewirkte,
daB Computer das Schach revolutio-
nieren: In letzter Zeit mufBten mehrere
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Jahrhunderte alte Schachregeln gedn-
dert werden ...

Dr. Pfleger: ... bis vor ein paar Jah-
ren wurde beispielsweise ein Endspiel
Dame gegen Liufer und Springer als
unentschieden angesehen. Die Schach-
computer haben herausgefunden, daf3
tatséchlich eine vierzigprozentige Sieg-
chance besteht.

CHIP: Wo geht die Entwicklung bei

Computerschach ist eine Sache von Mo-
torola-68000- und MOS-6502-
Prozessoren. Computer mit Intel-Pro-
zessoren, sei es mit 8086 oder 80386,
finden sich nicht auf den ersten 50 Plit-
zen der Weltrangliste der kommerziel-
len Schachcomputer. Der beste 6502-
Computer, der mit 5 MHz getaktete
»Mephisto Polgar®, steht auf Platz 12,

Die Weltrangliste der Schachcomputer

den Schachcomputern hin? Intel-Pro-
zessoren finden ja in der Schachpro-
grammierung offensichtlich nicht statt,
die eine Domine von 680X0- und
6502-Chips zu sein scheint ...

Weigel: Das ist vor allem von den
einzelnen Programmierern abhingig.
Einige bevorzugen den 6502, weil er
einen klaren und einfachen Befehls-
satz hat, andere die 680X0-Serie, weil

das beste Schachprogramm, ,Psion
Chess“ von Mephisto-Programmierer
Richard Lang auf Atari ST, auf Platz 22.
Die deutsche Firma Hegener+ Glaser
ist mit ihrer Mephisto-Serie auf den er-
sten 50 Plédtzen insgesamt 19mal vertre-
ten, davon 7mal auf den ersten 10 Plit-
zen, wodurch deutlich wird: Schach ist
eine deutsche Domiine.

Rang Gerét Prozessor/Takt
i3 Mephisto Portorose 68030 68030/36 MHz
2. Mephisto Portorose 68020 68020/12 MHz
3: Fidelity Elite 68030/32 MHz
4. Mephisto Almeria 68020 68020/12 MHz
5. Fidelity Mach IV 68020/20 MHz
6. Mephisto Portorose 63000 68000/12 MHz
g {5 Mephisto Roma 68020 68020/14 MHz
8. Mephisto Dallas 68020 68020/14 MHz
9. Mephisto Almeria 68000 68000/12 MHz
10. Fidelity Mach 111 68000/16 MHz

sie einfach sehr komplex sind und sehr
hoch getaktet werden kdnnen. Mit In-
tel-Chips kann sich niemand so richtig
anfreunden.

Noomen: Dank seines einfachen Be-
fehlssatzes ist der 6502 genausogut wie
der 68000er. Das Problem ist aller-
dings, daB3 er nur 64 KByte adressieren
kann. Was die Geschwindigkeit be-
trifft, so entsprechen — salopp ausge-
driickt — zwei MHz 68000er einem
MHz 6502.

CHIP: Haben RISC oder Parallelver-
arbeitung eine Chance?

Weigel: Es gab wohl Versuche mit
Parallelrechnern. Dort ist im Hard-
warebereich wohl noch am echesten
eine Steigerung zu erwarten — zwei
Rechner bringen etwa eine Leistungs-
steigerung von 1,7.

Noomen: Das Problem bei der Par-
allelverarbeitung sind die Softwareent-
wickler. Die benétigen da einen neuen
Denkansatz. Programmierer denken
immer sehr sequentiell.

Dr. Pfleger: Je leistungsfihiger die
Hardware wird, um so mehr Schach-
wissen wird direkt in die Chips gegos-
sen. IBM macht es ja bereits mit sei-
nem 16-Millionen-Dollar-Computer
Deep Thought vor: Das ist reine

schachspezifische Hardware. Bei den
kommerziellen Geriten geht die Ent-
wicklung eher hin zu mehr Bedie-
nungskomfort. Es wird dort verstérkt

The Final Chesscard: Preiswerte Alternative fior PC und C64

Die PC-Version von ,,The Final Chess-
card® ist eine kurze 8-bit-Steckkarte, auf
der ein mit fiinf MHz getakteter MOS-
65C02-Prozessor, acht KByte Pro-
gramm-ROM und 32 KByte Hauptspei-
cher untergebracht sind. In der Version
fiir Commodore 64 und Commodore
128 wird das Geriit als batteriegepuffer-
tes Cartridge geliefert.

Rund 200 KByte auf Diskette oder
Festplatte benétigen die grafische Bild-
schirmdarstellung sowie die mitgelie-
ferte Erdffnungsbibliothek und die Par-
tiensammlung. Final Chesscard unter-
stiitzt alle Grafikkarten. Das Programm
kann wahlweise mit Tastatur oder Maus
bedient werden.

Uber Pull-down-Meniis oder Tasta-
turkiirzel kann der Benutzer Spielstirke,
Suchtiefe und verschiedene Modi ein-
stellen. Auf Wunsch druckt das Pro-
gramm eine gespielte Partie in Schach-
notation aus. Ist der angeschlossene
Drucker grafikfihig, kann sich der An-
wender zusitzlich einzelne Stellungen
ausdrucken lassen.

Zu jeder Partie kann man einen Kom-

mentar eingeben, der bis zu 40 Zeichen
umfassen darf. Beim Sichern der Partie
auf Diskette oder Festplatte wird dieser
Kommentar mitgespeichert.

Abb.: S. Koitzsch

Insgesamt acht verschiedene Spielstu-
fen beherrscht ,,The Final Chesscard®.
Diese werden dadurch bestimmt, daB
der Computer unterschiedlich lange fiir
jeden Zug beziehungsweise fiir eine Par-
tie iiberlegen darf. Ob die Chesscard

nachdenken darf, solange ihr menschli-
cher Gegner iiberlegt, kann ebenfalls
an- und abgeschaltet werden. Die
Schachlehrer-Option beschrinkt sich
darauf, dem Spieler anzuzeigen, auf
welche Felder seine angewiihlte Figur
ziehen darf.

Das rund 60 Seiten umfassende
deutschsprachige Handbuch ist iiber-
sichtlich und leicht zu verstehen. Nur
die Einbauanleitung fiir die PC-Steck-
karte ist etwas knapp geraten. An einer
Stelle ist dariiber hinaus ein folgen-
schwerer Fehler. Folgt man dort den
Einbauhinweisen, baut man die ohne
Schutzblech versehene Steckkarte ver-
kehrt herum ein.

Die vom Hersteller angegebene ELO-
Punktzahl von 2 100 (beziehungsweise
2 000 fiir die C-64-Version) fiir die spiel-
stirkste Stufe erscheint jedoch etwas zu
hoch. Insbesondere im Endspiel hat
»The Final Chesscard“ zum Teil erheb-
liche Schwiichen. In einem Testspiel ge-
lang es dem mit WeiB3 spielenden Com-
puter nicht, den schwarzen Konig mit
Léufer und Springer Matt zu setzen.
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Lehr- und Lerncomputer mit Partien-
speicher und Display geben.

CHIP: Die Mephisto-Serie belegt auf
den ersten 15 Plédtzen der Schachcom-
puter-Rangliste den 12. Platz. Mit den
Systemen der Firma Fidelity, die He-

Technische Daten

The Final Chesscard

Art: PC-Steckkarte/C64/C128-Car-
tridge

Prozessor: MOS 65C02
Takifrequenz: 5 MHz
Programm-ROM: 8 KByte
Hauptspeicher: 32 KByte
Eréffnungen: keine Angabe
Spielarten: Eroffnungsbibliothek,
Brute force

Spielstarke: 2100 ELO
Bedienung: Maus

Anbieter: Rainbow Arts

Preis: ctwa 250 Mark

Technische Daten

Mephisto Portorose 68030
Art: Schachcomputer

Prozessor: Motorola 68030
Takifrequenz: 36 MHz
Programm-ROM: 128 KByte
Hauptspeicher: 2 MByte
Eroffnungen: 10 000
Spielarten: Eroffnungsbibliothek,
Endspielbibliothek, selektiv, Brute
force, Stellungsdatenbank
Spielstarke: 2 400 ELO
Bedienung: LCD-Anzeige, automati-
sche Figurenerkennung

Anbieter: Hegener + Glaser AG
Preis: etwa 17 000 Mark

gener + Glaser vor kurzem gekauft hat,
stammen samtliche 15 Erstplazierten
von einer deutschen Firmengruppe.
Wird Computerschach eine deutsche
Domine?

Weigel: Wir haben das Gliick, mit
Richard Lang den weltbesten Schach-
programmierer verpflichtet zu haben.
In Deutschland gibt es dazu ein sehr
hohes technisches Know-how. Insge-
samt also gute Voraussetzungen, um
weltweit Marktfithrer in Sachen
Schachcomputer zu werden.

CHIP: Wird es in absehbarer Zeit ei-
nen Computer geben, der den amtie-
renden Schachweltmeister schldgt?
Dr. Pfleger: Solange der Weltmei-
ster Garri Kasparow heiBt, glaube ich
das nicht. Kasparow ist der beste
Schachspieler, der je gelebt hat.
CHIP: Also keine Chance fiir Karpow

bei der kommenden Weltmeister-
schaft?

Handarbeit

beim Welt-

markifGhrer: In
der Minchner
ArnulfstraBe |
werden die
Hochleistungs-
Schachcomputer
in Handarbeit
zusammen-
gebaut.

Ausgangs-
stellung

eigener Zug
(1.Halbzug)

Antwort des
Gegners
(2.Halbzug)

eigener Z
(3-Halbzug)
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Joachim Graf:

Dr. Pfleger: Ich glaube nicht. Kar-
pow selbst hat frither immer gesagt, er
sei besser als Kasparow. Jetzt sagt er
nur noch, er sei genausogut. Tatsédch-
lich wiirde ich in ELO-Werten Karpow
mit 2 715 bewerten und Kasparow mit
2 800.

CHIP: Und Sie selbst?

Dr. Pfleger: Ich habe 2 505 Punkte.
CHIP: Also nur 105 Punkte mehr als
Mephisto Portorose.

Dr. Pfleger: Ja, bis zur Jahrtausend-
wende wird es sicher Mikros geben, die
besser sind als ich.

CHIP: Und wann wird ein Computer
Weltmeister?

Dr. Pfleger: Wenn die Entwicklung
von Hardware und Software so weiter-
geht, dann denke ich, daB3 es im Jahr
2018 so weit sein wird.

CHIP: Herr Weigel, Herr Noomen,
Herr Dr. Pfleger, wir danken fiir das
Gesprich.

Um zum bestméglichen Zug zu
kommen, bewerten Schachcompu-
ter Stellungen von hinten nach
vorne. In unserem Fall hat der
Computer 3 Halbziuge weit alle
maoglichen Stellungen (J bis U)
bewertet. Nach dem gegnerischen
Zug H beispielsweise hat der Com-
puter die Wahl zwischen R und S.
Er wird also S ziehen, der Knoten H
hat also den Wert des héchsten
darunterliegenden Wertes. Da aber
der Gegner in der Regel ebenfalls
den bestméglichen Zug macht,
wird er nicht H, sondern | spielen.
Dem Computerzug C wird also der
niedrigste der darunterliegenden
Knotenwerte zugewiesen. Weil C
aber niedriger ist als B, wird der
Computer den B-F-N-Ast weiterver-
folgen. Als néchstes wirde er den
Ast C-I-T weiterverfolgen.
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